(d"apres Bac 2000)
Les deux questions de cet exercice sont indépendantes et
on donnera les réponses sous forme de fractions.
Une urne contient 6 boules bleues, 3 boules rouges
et 2 boules vertes, indiscernables au toucher.

On tire simultanément et au hasard 3 boules de
['urne.
a) Calculer la probabilité de chacun des événements
suivants :
E, : « Les boules sont toutes de couleurs différentes » ;
E, : « Les boules sont toutes de la méme couleur ».
b) On appelle X la variable aléatoire qui, & tout tirage
de trois boules, associe le nombre de boules bleues
tirées.

Un tirage simultané de 3 boules de I'urne peut &tre représenté par une

Etablir la loi de probabilité de X.
Calculer I'espérance mathématique de X.

Soit k un entier supérieur ou égal a 2.

On procéde cette fois de la fagon suivante : on tire au
hasard une boule de I'urne, on note sa couleur, puis
on la replace dans I'urne avant de procéder au tirage
suivant.

On effectue ainsi k tirages successifs.

Quelle est la valeur minimale de k pour que la
probabilité de ne tirer que des boules bleues soit au
moins mille fois plus grande que la probabilité de ne
tirer que des boules rouges ?
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< Les cas favorables sont ceux ot I'on
tire 1 bleue (6 choix), 1 rouge
(3 choix) et 1 verte (2 choix).

< Les cas favorables sont ceux ot I'on
tire 3 bleues ou 3 rouges.

<d Dans un tirage de '3 boules, il peut y

avoir 0, 1, 2 ou 3 boules bleues. On
vérifie que la somme des proba-
bilités est égale a 1.
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< En moyenne, on peut espérer tirer
environ 1,6 boule bleue lors d’un

Epreuve de Bernoulli : tirer au hasard une boule de I'urne.
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Schéma de Bernoulli : on répéte k fois cette épreuve dans des conditions
d'indépendance car aprés chaque tirage, on replace la boule tirée dans I'urne.

On appelle succes s : « Tirer une boule bleue », P (s) =

On peut modéliser cette situation par la loi binomiale de parameétres k et % :
Donc la probabilité de ne tirer que des boules bleues est :
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* On résout I'inéquation %) > 1 000(

ment a résoudre :

, ce qui équivaut successive-
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Donc la valeur minimale de k est 10.
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Or =/ 9,97«

tirage de 3 boules.

< Le calcul de la probabilité de ne tirer
que des boules bleues doit étre
justifié.

< La situation est analogue pour les
boules rouges, on peut directement
donner le résultat.

<« Onremarque que 6 = 2 x 3 et donc
que 6k = 2k x 3%,



