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l. Transformations d’écritures

1. Exprimer en fonction de In 3 les nombres :
a) In(27) = In(3%) = 3 In3;
b)In(2187) =1In37 = 7 In3;

1
c)In (§> = —In3% = —-2[n3;
2

X 7
d) In(63) —In(7) =In(32 x7) —In7 =1n = In3% = 2 In3;

1 5
e) Inif9v3) = In(3?x32)=In(32) = g In3

2. Simplifier I'écriture des nombres suivants :

A= In(V5+1)+In(v5-1)
= - ;

4= In (v5+1)+ Infy/5-1)
- 2

=1/2 In [(V5+1) (V5-1) 1= 1/2 In(5-1) = 1/2 In 4 = (1/2)x2 In2 = In 2

B = Ini2 + v/3)° + Ini2 — V3)°
B = Inifi2 +v3)° {2 —v/3)°> 1 =5In{4 —3) =0
99

3. Simplifier : N = In G) + In (g) + In G) + In (g) +--+1n (g) + In (ﬁ)
N=Imn1l-Im2+n2—-Im3+In3—--+1n98 —Imn99 + In99 — In100 = —2In10

4. Résoudre les inéquations suivantes :
aln(x+3)+In(x+2)=In(x+7)

dansD =] —2; +oo[, I inéquation est équivalented In(x?+ 5x + 6) = Ini{x + 7)
ouencorea: x? 4+ 5x + 6 >x+7 ,cest-a-dire: x>+ 4x—-1>0
les racines de x? + 4x -1 sont —2 —+/5 et =2 ++/5;
I'inéquation a pour ensemble de solutions: S = [—2 ++/5; +oo].

b. In(x*?—8)<Inx+In2
dans D =]2V2; +oo[, I inéquation est équivalentea In(x? —8) < In{2x)
donca x*—8 <2x ouencore x>—2x—8 <0 .

Les racines de x> —2x — 8 sont-2 et 4 etdonc S =]2v2;4]

n
5. Trouver les entiers naturels n tels que a. G) < 107° b. (09)" < E
n o5 M 0—S
a. (E) < 107° équivaut a nlni?@g) <1In107°, ouencorea n < ln{'(‘l,,_os ) ln"('l,__og ) ~-28.4 donc S=0
2 2 In '@2—) In ’(*2—)
Inis) Ini:5)

1 -
b. (09)" < T équivaut a n In0.9) < ln(%), ouencorea n = ~21.8 donc les entiers

or
~ Inii0.9)’ Ini{0.9)
solutions sont les entiers supérieurs ou égaux a 22.



1l. Etude de fonction
La fonction f est définie sur 0 ; + o[ par f(x) = (In(x))? — Ini{x)
1. Etudier la limite de f en 0 et en +oo .
2. Déterminer la fonction dérivée de f.
3. Etudier le signe de f ’(x) et en déduire le sens de variation de f.
4. Dresser le tableau de variation de f .
5. Tracer la courbe représentative C de f dans un repere orthonormal.
1. limg f = 400 ( par somme, sans probleme)
Pour la lim en +o0, mettre (Inx)? en facteur permet de lever I'indétermination : lim,, f = +oo

2. f est dérivable en tant que somme et composée de fonctions dérivables sur J0; + oo,
') =2 X=X Inx —= = = (2lnx — 1)
fx) =2X—-Xinx —— = -
3. % > 0 pour tout x de ]0; + [, donc f’(x) est du signede 2inx — 1

Or 2lnx —1>0ssix >+e , douletableau de signe de la dérivée

X 0 Ve +o0
2Inx-1 | || - 0 +
'(x) [ - 0 +

Donc,f est strictement décroissante sur |0 ; e[ et strictement croissante sur [\/e; +oo|



