Quelques outils utiles ... suite : pages 3 et 4
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Programmation d’un calcul itératif
avec fin de boucle conditionnelle

e
Exemple : Une balle lachée d’'une hauteur donnée rebondit chaque fois quelle touche le sol aux% de sa hauteur.

Ecrire un algorithme qui donne le nombre de rebonds de la balie avant que celle-ci ne soit & un millimétre du sol.

On appelle X la variable donnant la hauteur en millimétres atteinte par la balle aprés chague rebond.

On doit ici répéter l'instruction « X prend la valeur de — »maison ne connait pas a I'avance le nombre de répétitions.

On teste alors une condition en début de boucle (X > 1 ici) et le traitement dans la boucle n'est réalisé que si la
condition est vérifide.

On introduit un « compteur » R pour compter lé nombre de rebonds : on l'initialise & 0, et chaque fois que la boucle
est parcourue, ce compteur est augmenté d'une unité.

._Vanables

X, hauteur de la balle .+———— Onentre dansla varlable X !a hauteur initiale de la balle.
Initialisation

Saisir X - : On initialise & 0 le nombre R de rebonds de [a balle.
Traitement.

Rprend la valeur 0
Tant que X > 1 =+—————— On entre dans [a bcucle si Xdepasse 1 mm.
Xprend lavaleur X/5 -«——— La hauteur est divisée par 5 aprés un rebond.
Rprend la valeur R + 1 ~+——— {ly a un rebond de plus, donc R augmente d'une unité.
Fin Tantque. - On revient au début de 1a boucle pour tester si ia hauteur
- Sortie s de la balle dépasse ou non 1 mm.
Afficher R On affiche le nombre R de rebonds.

Avec une hauteur initiale de 2 métres, le fonctionnement de |'algorithme Etapes X R
peut &tre représenté a l'aide d'un tableau. Les valeurs des variables X et 0

2000
R pour le.s différentes étapes sont do_rj_rﬁgg_,C|—contre : 1 400
Tant que {condition C} . 2 80 2
Faire’ {instructions}
Fin Tani que

C'est la structure itérative avec fin de boucle conditionnelle qui permet de résoudre ce probléme.

Remarque : Dans instruction « Tant que ... », la condition C est testée en début de boucle, donc si la condition n’est pas
vérifiée au départ, la boucle n'est jamais exécutée.
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szizgir{¥};

| Ro=0;

tantgue X>1 faire

Z:=%/5;

R-=R+1;
ftantgue;

afficher (K}

Si 1a. balle est lachée d'une hauteur de 2 m, soit 2 000 mm, la balle ef‘feciuera 5 rebdnds avant d’atre & 1 mm du sol.

i Récapitulatif des instructions utilisées en programmatlon
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Creer un nouveau : Menu PRGM : 5 1 — Cliquer sur
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. programme puis NEW (touche E3 .E._g} <RIt puis Nouveau programme
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: saisir(A)
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fF cher A )
3 AR Disp A ”ﬁ AJOUTER afficher(A)
) Aff‘cher Vanabie
i Afficher un texte, :
, «oui» Disp « oui » "i‘»( AJOUTER afficher coui»
par exempie «oui » Message
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FH‘ISI IfEnd End fsi
Tant que {condmon} Whﬂe {condmon C} While {condition C} 4. AJOUTER tant que {condition C}
Falre {instructions} {instructions } {instructions} WTANT HE. Faire {instructions}
: F:n Tant que WhileEnd End . frantque
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