TS CORRECTION DU BAC BLANC N°1 DE MATHEMATIQUES 19/01/2015
Exercicel: 1)P(A)= % = 20% donc, laréponse est fausse

2) D’apres la formule des probabilités totales :

P(D) = P(AnD) + P(BnD) + P(CnD) =0,2x 0,05+ 0,5% 0,04 + 0,3 x 0,03 =0,01+ 0,02+ 0,009 = 0,039
donc, laréponse est fausse

3) Py(C)= P(CnD) _ 0,009 _ 3

= —— = — donc, laréponse est vraie.
P(D) 0,039 13

Exercice3: f(x)=5— 2 sur R—{-2}

x+2
1) f est dérivable sur [0; +oo[ en tant que somme et quotient de fonctions dérivables sur [0; +oo] et

f'tx) =-— (— (xfz)Z) = (x:Z)Z; sur [0; +oo[ , f'(x) > 0 donc f est strictement croissante sur [0; +oo[

2) Vx € [0; +oof,

4
f(x)=x(:>5—x—=x<:)5(x+2)—4=x(x+2) ©5x+10—-4—-x>-2x=0 © —x?>+3x+6=0

+2
A=9+ 6 x4 =33, sur[0; +[, I'équation n'admet qu'une solution: a = _3:;/§ = 3+;/ﬁ
( Remarque : 3_;/§ <0) donc, sur[0; +oo[, laseulesolutionest a = 3+;/ﬁ ~ 4,37
3) (U,) semble étre croissante et convergente vers 4,4 environ
4) a)Soit P(n):"0<U,<U,;1<a" pourn € N
Uy=1let U, =f(1)=5 —g = % donc 0< U, <U; <a doncP(0) estvraie

Supposons que pour un certain entier n € N, P(n) est vraie et montrons alors que P(n + 1) est vraie :
Ona:0<U,<U, 1=«
= f(0) < f(Up) < f(Upy1) < f(a) car f est strictement croissante sur [0; +oo[
20<3<Up41SUpp < carf(0)=3etf(a) =a  doncP(n+ 1) estvraie.
La proposition est vraie au rang 0, elle est héréditaire donc, pour tout entier n € N, la proposition est vraie
c’est-a-dire la suite (U,,) est croissante et majorée par a.
b) La suite (U,,) est croissante et majorée par a donc elle converge vers un réel inférieur ou égal a a.

11 14 11 4 12 73
5)a)So=Up=1;S;=Up+ Uy = 1+= == =467, depIusUZ=f(?)=5—%?=5—;=524,29

Donc S, = Uy + Uy + Uy = Sy + Up ==+ = 896

b) algorithme

c) (U,,) est une suite croissante minorée par U, = 1, donc pour tout entiern €N, U, = 1
Sp=Ug+U+ .. +U, = Ypol=n+1
Or limy,; ,n+1=+0c0 donc, parcomparaison (S,) diverge vers +o

Exercice 4 : g(x) = sin®?(x) + cos(x) surR
1) Vx e R,x + 2 € R, et g(x + 2m) = (sin(x + 2m))? + cos(x + 2m) = (sin (x))? + cos(x)
donc g est 2 —périodique
Vx €R, —x € R,et g(—x) = (sin(—x))? + cos(—x) = (—sin(x))? + cos(x) = sin?(x) + cos(x) = g(x)
donc g est paire

2) g est 2 —périodique donc on peut 1’étudier sur [— 7r; 7], on reproduira la portion de courbe obtenue sur des
intervalles de longueur 27, par translations de vecteurs k2nt, k € Z.
g est paire donc la courbe est symétrique par rapport a I’axe des ordonnées, il suffit donc d’étudier sur [0 ; ] et de
reproduire par symétrie la portion de courbe obtenue sur [0 ; ].

3) g est dérivable sur R en tant que somme et produit de fonctions sinus et cosinus,
Vx ER, g'(x) = 2 cos(x) x sin(x) — sin(x) = sin(x) (2 cos(x) — 1)



4) Etude sur [0 ; m].
vx € [0;m], sinx =0
Donc, g'(x)estdusignede 2cos(x)—1
2cos(x) —1>0o 2cos(x) > 1 cos(x) > %

Et, d’aprés le cercle trigonométrique :

X 0 %
Sin x 0 + + 0
2cosx — 1 + 0 —
9'(x) + 0 -
) T\ 3 1_5 _
9(0)=1; 9(;)—Z+5—26t glm) =-1
D’ou le tableau de variations de g :
X 0 z T
3
g'(x) + 0 -
g 5
4
1 -1
5) Sur [0;%], 0¢ [g(O); g (g)] donc I’équation g(x) = 0 n’admet pas de solutions sur [0;;.

Sur | g; 7], g est dérivable donc continue, g strictement décroissante et 0 € [g(T); g (g) [,
donc d’aprés le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I"équation g(x) = 0 admet une unique
solution a dans ]g; m].

Donc, sur [0; ], g(x) = 0 admet une unique solution.
D’aprés la calculatrice g(2,237 )~0,000 06 et g(2,238)~ —0,0017 donc 2,237 < a < 2,238

6. Représentation graphique :




Corrigé exercices 2 (complexes) et 5 ( prise d'initiatives) du bac blanc 1 (janvier 2015) v. impression

Dans (0; U, V), A, B et C d'affixes respectives z, = 2 —1i; zg = 2i et z; = 3. Aunpoint M du plan d'affixe z on associe un point M’
d'affixe Z.

1. ACEB parallélogramme@ﬁ=ﬁ S zZp—Zc=2Zzp © zg=3+2—-2+i © zg=1+3i.
2. Pour tout nombre complexe z, ondonne Z=iz+1+1i.
a. 7, =iR-D+1+i=2i+1+1+i=2+3i; Zg, =iX2i+1+i=-24+1+i=-1+1i
Ze,=iX34+1+i=1+4i ; Zg =ixXA+3D)+1+i=i—-3+1+i=-2+2i
b. nature du quadrilatére A'C'E'B' : A'B'=—-1+i—-2—-3i=-3-2i; CE=-2+2i—1—4i=-3-2i
AB =CFE ceci équivauta A'C’'E'B’ est un parallélogramme.
1+i :M

c. z=iz+1+i ©z(1-i)=1+1i Sz= o1z

© z = i. L'image de la solution est un point invariant.
3. Pour tout nombre complexe z,ondonne Z =2z — 2i.

a. 7z, =2—-1-2i=24+i—-2i=2-1i; Remarque : z,, = z, : Aestun pointinvariant.

b. Un point M est invariant si, et seulement si, Z = z; résolvons alors z = zZ — 2i. On pose z = x + iy, avec x,y réels.

z=z—-2i ® x+iy=x—-iy—-2i © 2iy=-2i oy=-1.

L'ensemble des points invariants est la droite d'équation y = —1. Remarque : le point A est bien un point de cette droite.
-2
4. Pour tout nombre complexe z + 1,ondonne Z = z—1 .
. . . . . -2 -
a. M, d'affixe z, est invariant si, et seulementsi, z = i_ Or, z = j_i ©zz-1)=z-2©2z?-2z+2=0

le discriminant A vaut —4, cette équation a donc deux solutions complexes conjuguées : 1 —iet 1+,

ce sont les affixes des deux seuls points invariants dans ce cas.

. . x+iy -2 x—2 +iy (x—2 +iy)(x—-1-iy) x*+y*=3x +2+iy
b.Soit z = x + iy, avec x,y réels et (x,y) # 1,0,Z= = = .=
Y, av y ) # (1.0) x+iy -1 x—1+iy (x—1 +iy)(x—-1-iy) (x—1)% + y?
X2+ y?—3x + 2 . y X+ y*-3x+2 y
Z = l Ainsi, X=——F— etV = ——F-+—
(x—1)2 + y? (x—1)2 + y? ! (x-1)2% +y° (x-1)2% +y*

. Soit T lI'ensemble des points M d'affixe z, avec z # 1, tel que Z soit imaginaire pur.

X%+ y?—3x+2

— 2 2 _ _ 3\ _o 2 —
D21 =0e x*+y 3x+2—04:)(x ) Lty +2=0

Mel ©Re(z)=0 & >

2 2
Mel & (x - 2) + y? = % . L'équation (x - %) + y? = % est celle du cercle de centre Q d'affixe w = % et de rayon %

2
Les coordonnées du point d'affixe z = 1 vérifient cette équation, en effet, (1 - %) + 0% = i. soit I ce point.

. ' eer 3 1 ., .
I, I'ensemble cherché, est donc le cercle de centre Q, d'affixe w = > et de rayon 7 1 privé du point I.

Exercice 5 a prise d’initiative
Résoudre dans C, ’équation 1+ z + z% + 23 = 0.
e Une piste de résolution, a l'aide d'une factorisation :
vz € C, 14+z+22+2=(1+2)+2°0+2) =1 +2)1+2z8) =0 +2)(z+i)(z—-1i).
Ainsi, 1+z+2z°+2z3=0e (1+2)1+)(1-i)=0o z=—-1louz= —iouz=i.

Les solutions de cette équation sont —1, —ieti.

e Une piste de résolution, al'aide de I'expression de la somme des termes consécutifs d'une suite géométrique

4_ 2 _ 2 _ 2 B 2
VZEC z#1, 1+z+ 42 + 43 — z*-1 _ (z 1)(2 + 1) _ (z 1)(z+1)(z + 1) _ (z 1)(z+1)(z +1)
z-1 z-1 z-1 z—-1

_e=BE+)(z+D(z-) _
= — =

14+2z+2z%+28 (z+ 1)(z+ i)(z — i), ol l'on retrouve la situation précédente.

Deplus,siz=1,1+z+2z>+2z3#0
Les solutions de cette équation sont —1, —ieti.

e Autre piste: en remarguant que —1 est solution évidente,

pourtoutzde C, 1+ z+ z% + z3 se factorise sous la forme (z + 1)(az? + bz + ¢) ,

et on prouve facilementque a=c=1etb =0 ..



